Kombinatoryka i interakcje — zadania

Niech p : S,, — End(V) bedzie reprezentacja, ktérej rozkladem na sktadniki nieprzy-
wiedlne jest p = @) ey, m*p?, gdzie Y,, jest zbiorem diagraméw Younga o n klatkach.
m™ dim(p*)

dim(p)
na algebrze Ay := {F : Y,, = C} mozna wprowadzi¢ funkcjonal By, ktory jest po prostu

catkowaniem wzgledem miary P. Z drugiej strony, rozwaimy algebre As = Z(C[S,]) i
zdefiniugmy na niej funkcjonal Eo(f) := tr p(f), gdzie p traktujemy jako kanoniczne liniowe
rozszerzenie na C[S,]. Rozwaimy odwzorowanie ~ : Ay — A1 dane jako f(N) = tr p*(f).
Sprawdz, Ze to odwzorowanie jest izomorfizmem algebr oraz znajdZ wzoér na izomorfizm
odwrotny.

Zadanie 1. Wyposazmy zbior Y,, w miare probabilistyczng P(\) := Wowczas

Zadanie 2. Sprawdz, Ze izomorfizm z poprzedniego zadania zachowuje wartosé oczekiwang,

~

czyli By (f) = Eo(f). Co wiecej, uzasadnij, ze jesli w jest partycja zbioru {1,...,k} (k moze

L—

byé dowolne), to ESZ‘) = Chy, gdzie X, jest unormowanqg klasqg sprzezonosci, natomiast
Ch, jest unormowanym charakterem.

Zadanie 3. Potraktujmy teraz E&") jako element algebry polgrupowej C[P,], gdzie P,
jest polgrupg czeSciowych permutacji. Niech X, := liin 25?) bedzie elementem granicy
odwrotnej li<£n C[P,]. Sprawdz, ze zbior {¥, : w jest partycjq} jest liniowo niezaleiny oraz

udowodnij, ze zbior A := span{X, : w jest partycja} jest algebrq.
Zadanie 4. Niech Y bedzie zbiorem wszystkich diagramoéw Younga. Rozwaimy podprze-

strzen A := span{Ch, : 7 jest partycja} przestrzeni funkcji C(Y). Uzasadnij, Ze elementy
Ch, sq liniowo niezaleine oraz przestrzen A jest algebrg.



